Par. 4.2. 
Het Middellandse Zeeklimaat 
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In het voo 


Klimaatsysteem van Köppen: 


5 hoofdletters 


M O O W > 


Köppen keek naar de temperatuur 


(ov61-9P81) ueddo 1919d ۸ 


Naast de hoofdletters A t/m E: 


- Kleine letters bij A, C en D klimaten 
s w f = slaat op de droge periode 


S = droog in de zomer 
w = droog in de winter 
f = droge tijd ontbreekt 


No Dry Mo Dry 


Season Season Seazor 
E Short 上 -Polar 
ry Dr 
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Dry Winter ГЕ] 


Het klimaat van het Middellandse Zeegebied 


e Waardoor is het warmer in het 
Mid.zeegebied dan in Ned? 

e Waardoor regent het in de zomer in het 
Mid.zeegebied minder dan in Ned? 

e Waardoor regent het in de winter wel in 
het Mid.zeegebied? 


Waardoor regent het in de winter wel in het Middellandse 
Zeegebied? 


Waardoor is het warmer op lage breedte? 


Waardoor is het warmer op lage breedte? 


De hoek var inval van de zonnestralen 


De afstand die een zonnestraal door de dampkring 
aflegt 
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Trefwoorden 
temperatuur zon warm 


Zoek een с 


In alle clips 


» Toon alle dips 
* Zoektips 


Zon en klimaai 
De temperatuur о 
verschilt enorm va 
plaats 


Temperatuursfactoren: 


e 1. Hoek van inval van zonnestraal 


e 2. Afstand die zonnestraal door dampkring aflegt (beide door 
breedteligging) 


Andere temperatuursfactoren 


3 Variatie van de daglengte 


66.5 N = 0 hr 


66.5 N= 24 hr 


40 N = 9.1 hr 
| 40 N 214.9 hr 


23.5 N =13.2 hr 


66.5 5 = 24 hr | 66.5 5 = O hr 
December juni 


4. De invloed van zee. 
De zee heeft een matigende invloed 


Temperatuur 
vrijdag 3 april 2009 
15:50 uur 
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(с) 2009, KNMI. Aangemaakt: 03-04-2009, 14:06 UTC 
De contourlijnen zijn geinterpoleerde meetwaarden van de stations. 
Lokaal kunnen verschillen optreden, 


5. Zeestromen 
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Noord Equatoriaal 


Equatoriale __ > y 


tegenstroom 
Zuid Equatoriaal 
Zuid Pacific ` Zuid Atlantisch 
Antarctisch circumpolair > = 5 


geg, Yy = 
Antarctisch subpolair polar 
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6. Zon- of 
schaduwzijde 
уап de heling 


‘Een Zuid-georiënteerde = 
= — helling vangt het zonlicht eng” 
Bij vakke ce (ichthellende) direkt op, waardoor een en doi llen 
stroken is de oriëntatie grotere absorptie en dus op, de lichtabsorp ge 
van geen of niet van grote warmteontwikkeling is rer; en ook de 
invloed plaatsvindt олана 


De helling van een heuvel. 


Waar moet je tuin op liggen 
in Australi&? 
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absorptie, reflectie en verstrooiing in de E 
atmosfeer 


Fresh snow 
80%-95% 


Forests 
10%-20% 


Crops, grasslands * 
10%-25% 


Asphalt Conch | 

k ele, 5 
pu Re 174 Brick, stone 
2090-4096 


Albedo afhankelijk van: 


。 Invalshoek van de straling ( hoe < 
invalshoek, hoe > albedo) 
— Breedteligging 
— Tijdstip in het jaar 
— Tijdstip op de dag 
* Aard van het oppervlak 


samen. Hellectlıevermogenvan nel aarcopperviak 


soort oppervlakte reflectie 
in % 
vers smeeuwdek 80-90 
oud smeeuwdek 50-60 
verontreinigd EEE 40-50 
zeeijs 30-40 
dicht wolkendek 70-80 
verspreide wolken 25-50 
dampkring totaal ca. 35 
donkere bodem 15-55 
droge, zware bodem 20-35 
droge, lichte bodem 25-45 
korenveld 10-25 
aardappelveld 15-25 
katoenplantage 20-25 
weide 15-25 
droge steppe 20-30 
toendra 15-20 
naaldbos 10-15 
loofbos 15-20 
water (lage zon) 50-80 


water Kona 2272191 en gE 


8. Wind 


Sirocco 


9. Hoogteligging = 


poa 
uL. 


De lucht wordt van onder af verwarmd 


xDrive, 2 
Spurtreue aufhöc 


Waar ligt de 
sneeuwgrens 
hoger: 

In Spanje of 
Zweden? 


10. De ligging van gebergtes 


11. Zomer of winter (door de schuine stand van de aardas 
en de baan van de aarde om de zon) > invloed op hoek 
van inval 


A 


winter NH 


winter ZH 


Beweging van de aarde om de zon 


Zon beven evenaar 
m het naarden lente, 
N oy. in het zuiden herfst 


on boven kreeftskeerking, in het 


ti Zan boven steenbokskeerkring: 
noorder zomer, in het zuiden winter 


in het noorden winter, 
in het zuiden zomer 


Zan boven evenaar 4 
in het noorden herfst, Р 
in het zuiden lente s 


12. Invloed van wolken 


Wolken kunnen zonnekracht tegenhouden waardoor het kouder wordt 


Wolken kunnen ook de warmte vasthouden (als een deken). Vooral 's nachts. 


Zomer: дееп wolken > warm 


Winter: дееп wolken > koud 
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Wanneer ontstaat regen? 


Neerslag 


Water kan op drie manieren voorkomen: 
a. Vast 

b. Vloeibaar (o.a. wolk) 

c. Gasvormig (waterdamp= onzichtbaar) 


Neerslag 


C 


verdampen 


condenseren | 


gasvorming 
vloeibaar 


vast 


Waterdamp gaat condenseren als de lucht waterdamp 
niet meer kan bevatten 


Dit gebeurt als er heel veel waterdamp in de lucht komt 
en/of als de lucht afkoelt. 


> Soorten neerslag p Hoe ontstaan regen, hagel en sneeuw? 


Wanneer koelt lucht af? Als hij naar boven gaat 


Wanneer gaat lucht naar boven? 


1. Tegen een berg op (stuwingsregen) 
2. Door verwarming (stijgingsregen) 
3. Bij een botsing met andere lucht (frontale regen) 


> Soorten neerslag p Hoe ontstaan regen, hagel en sneeuw? 


Loef/ en lijzijde 
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vochtige lucht stijgt op tegen de 


Hoe ontstaan depressies/minima/lagedrukgebieden? 


Minder koude lucht 


| , W'armtefront 
Warme vochtige 
luchtsoort 


Koude droge 
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Een depressie. De wolken draaien op het NH tegen de klok in door de Wet 


van Buys Ballot. 


Warm Front ; !600 km B 


Department of Atmospheric Sciences 
University af Minois at Urbana-Champaign 


Cold Front ہ-ے‎ 100 Em Department of Atmospheric Sciences 


University of Minois at Urbana-Champaign 


Hoe stroomt de lucht? 


De werkelijke circulatie: 


De Hadleycel 


Divergence 
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Convergence Y — 


: , 90° 
arctisch maximum 


E 60° | 
subpolair minimum AR , 
Arama 
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subtropisch maximum 


equatoriaal 
minimum [ITC] ug 
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subpolair minimum 
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1. Lucht van H naar L 
2. NH afbuiging naar rechts, ZH, afbuiging naar links 
(Corioliseffect) 


Luchtcirculatie 


Polaire Cel 
Jet-stream, van west 
naar oost 


Gematigde Cel 
(Ferrel Cel) 


-X—————— Subtropische 
7 hoge-druk zone 


Subtropische Cel 
(Hadley Gel) 


Equatoriale 
Lage-druk zone 


Lucht van evenaar naar‏ لا 
polen op 30 afgekoeld‏ 


。 zwaarder, dus daalt 

* stroomt terug 

o deels naar evenaar 

o deels naar hogere breedten 
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Dit hele systeem schuift mee “met de zon”. 


Zon boven evenaar: 
in het noorden lente, 
N ہس‎ in het zuiden herfst” 


Zon boven kreeftskeerkring: m het 


Zon boven steenbokskeerkring. 
noorden zomer, in het zuiden winter 


үз het noorden winter, 
in het zuiden zomer 


Zon 


Гоп boven evenaor E | 
in het noorden berfst, 
in het zuiden lente 


December Solstice 


Equinox 


Equator 


June Solstice 


Equator 


= Zone van equatoriale 
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windsysteem гопа 
evenaar verschuift 


— na december 
noordwaarts 


— na juni zuidwaarts 


zonnestralen 


Aardas 


Zon beven evenaar 
m het naarden lente, 
N بب‎ in het zuiden herfst 


on boven kreeftskeerking, in het 


те: Zan boven steenbokskeerkring: 
noorden zomer, in het zuiden winter 


m het noorden winter, 
in het zuiden zomer 


Zan boven evenaar 4 
in het noorden herfst, ‚ 
in het zuiden lente s 


Luchtcirculatie 


Polaire Cel 
Jet-stream, van west 
naar oost 


Gematigde Cel 
(Ferrel Cel) 


-X—————— Subtropische 
7 hoge-druk zone 


Subtropische Cel 
(Hadley Gel) 


Equatoriale 
Lage-druk zone 
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y lucht tijgende lucht 


Westelijke 
winden 


koude lucht 
valt 


Noord-oostelijke 
winden 


warme lucht 
stijgt 


Zuid-oostelijke 
winden 


koude lucht - 
valt 


Westelijke 
winden 


سے 


Waardoor zijn er depressies in het Middellandse 
Zeegebied in de winter? 


De werkelijke circulatie: 


سے 


Dit hele systeem schuift mee “met de zon”. 


Zon boven evenaar: 
in het noorden lente, 
N ہس‎ in het zuiden herfst” 


Zon boven kreeftskeerkring: m het 


Zon boven steenbokskeerkring. 
noorden zomer, in het zuiden winter 


үз het noorden winter, 
in het zuiden zomer 


Zon 


Гоп boven evenaor E | 
in het noorden berfst, 
in het zuiden lente 


December Solstice 


Equinox 


Equator 


June Solstice 


Equator 


Waardoor regent het in de zomer 
weinig in het Mid.zeegebied? 


1. In het model stijgt de lucht op de evenaar > L en daalt de 
lucht 30 graden verderop > Н. 


2. In de zomer schuift dit hele systeem naar het noorden. De 
lucht daalt dan ongeveer op 40-45 °. Dit merk je vooral boven 
de oceaan en het westelijk deel van de Mid.Zee 

(Boven de Sahara sterke verwarming: drukgebied lager). 


* Als lucht daalt > warmer > wolken lossen op. 


* Verder: Door het Н dat voor de kust van Marokko ligt, 
komen de depressies van de oceaan niet langs in het 
Mid.Zeegebied 

* Ook het gebied met de westenwinden schuift naar het 
noorden op. 


• In de winter komen de depressies wel langs 


Verklaring van klimaten met grote druk- en windsystemen 

- In juli bevinden de hoge luchtdrukgebieden zich noordelijker (door 
opschuiving ITC naar het noorden) dan in de winter. 

- In de zomer ligt boven de Sahara door opwarming een lage luchtdrukgebied. 
De zee warmt niet snel op. Daar ligt op de breedte var het Middellandse 
Zeegebied (ook over Marokko en Spanje) het hoge luchtdrukgebied Azoren- 
Hoog. Dit leidt tot aanlandige noordoostenwind bij Noord-Afrika. Door het 
warme continent is het een droge wind. Wolken lossen snel op. Weinig 
neerslag. 
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Verklaring van klimaten met grote druk- en windsystemen. 

-In de winter ligt het Azoren-Hoog zuidelijker (tot over de Sahara). Daar daalt 
de lucht en waait vanuit het zuidwesten naar de Middellandse zee. Dus vrij 
droog in Afrika. 

-Vanuit het noorden dringt koude lucht vanuit Siberië naar het zuiden en botst 
in het Middellandse Zeegebied met de warme zuidelijke luchtsoort. Zo 
ontstaan mediterrane fronten met veel neerslag. Ze verplaatsen zich van west 
naar oost. Er valt soms neerslag in Afrikaanse kusten. 

-De overige lage luchtdrukgebieden ontstaan boven de Atlantische Oceaan 
en worden door westenwinden het gebied binnengebracht. 


0 500 1.000 km 
Cn 


1.020 mb 
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HOOG 


(6) depressie hogedruk | 


1.020 : : 
"ә wind isobaar 


Deze dia overslaan 
їп 2018-2019: 
Verklaring van 
klimaten met grote 
druk- en 
windsystemen 
-Overgang van 
zomer naar winter 
verloopt zeer snel. 
Op de kaart: omslag 
van zomer- naar 
winterseizoen. 

-Het BW-klimaat 
staat niet onder 
invloed van botsende 
luchtsoorten. 
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Luchtdruk en winden in januari 
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B. LUCHTDRUK EN WINDEN IN JANUARI — ہے‎ m = 


ne SE ——— 


=== Gebieden met hoge luchtdruk 一 Ísobaar (de luchtdruk is weer- —— Bestendige wind Gebieden met veelvuldig optredende 


z : gegeven in hectoPascal (hPa) Veranderlijke wind windstilten [stiltegordels) 


Gebieden met lage luchtdruk 1000 hPa = 750 mm] Plaatselijke wind‏ س 


. Luchtdruk en winden in juli 


Gebieden met hoge luchtdruk — |sobaar (de luchtdruk is weer- — Bestendige wind ses Gebieden met veelvuldig optredende 
: gegeven in hectoPascal (hPa); —-  Veranderlijke wind windstilten (stiltegordels) 


Gebieden met lage luchtdruk 1000 hPa = 750 mm) 


Plaatselijke wind 
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Mexico;Stad* 


D. LUCHTDRUK EN WINDEN IN JULI 


500 1.000 km 
COSO 


wind | | hogedruk 
isobaar | | lagedruk 


De noordoostenwind geeft weinig neerslag. Land Juli 
van Afrika is warm en de wolken verdampen. 
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AZOREN- 
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(e) depressie | | hogedruk | 


wind isobaar 


Wind uit het noorden botst met wind uit het (zuid)westen. 
De Middellandsezee levert veel vocht. Sanna 
Combinatie botsing en vocht > neerslag 


Winden het Middellandse Zeegebied 
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Saharazand 
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Zeilen met een Bora-wind 


* Neerslagintensiteit: hoeveelheid neerslag 
per uur of dag 

* Neerslagvariabiliteit: De veranderlijkheid 
van de neerslag 


De neerslagintensiteit: : De hoeveelheid neerslag 
die per uur of per dag valt. 


Hoge neerslagintensiteit = extreme regenval. 


Gevolg: overstromingen, aardverschuivingen en 
bodemerosie 
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Cleopatra ontwricht Sardinië 
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Dodental door noodweer Sa 
loopt op 

Het dodental als gevolg va 
noodweer op het Italiaanse eilan 
opgelopen tot... 


Rop Zoutberg: 14 doden doc 
noodweer Sardinié 

Het Italiaanse eiland Sardi 
getroffen door noodweer. Daarbi 
14 doden gevallen... 


Noodweer laat spoor van ve 
achter op Sardinië 


De schade op Sardinië als 
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Youlflli[ overstroming italie -= 
Doden door noodweer in Noord-talië (NOS Journaal 4-11-2011) 


PromoKanaal Ө Abonneren 1656 vidoo's w © Download This Video | " 


de Leuk Ф Delen p 1556 ha 


Geupload door PromoKanaa! op 4 nov 2011 
Noord-Italië is getroffen door noodweer. In de buurt van Genua traden rivieren 
buiten hun oevers. Er zijn zeker zes doden. onder wie drie kinderen 


0.keer gemarkeerd ale leuk, 0 keer 
gemarkeerd als niet leuk 


Meer weergeven 


BI 


Maar de mens is ook debet aan 
overstromingen: 


Overstromingen door: 

- Verstening aardoppervlak > meer water in 
rivier 

- Ontbossing > meer water in rivier (geen 
verdamping meer vanaf bladeren, minder 
watergebruik door bomen) 


- Ontbossing > meer sediment in rivier > 
ondieper 


- Klimaatverandering? 


Het wordt warmer. Wat ziin de gevolgen voor het 
Middellandse Zeegebied? 
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Oorzaken wateroverlast 


e Springvloed (niet veel, maar toch) 
° Wind 

* Veel regen 

* Lagedrukgebied 


Menselijke oorzaken: 


- Fabrieken hebben in de jaren 70 veel 
grondwater weggepompt > gebouwen zakken 
weg 


- Klimaatverandering (?) 


- http:/www.eenvandaag.nl/buitenland/31827/ned 
erland redt veneti _ 


Welke factoren zijn belangrijk bij de hoeveelheid neerslag 
in Brazili&? 


De breedteligging 


Het seizoen en de aan 


afwezigheid van de IT 


Bergen (loef- en lijzijd 
Afstand tot de zee 

De windrichting 
Zeestromen 


Klimaat еп 
Zuid-Amerika 


Waardoor ligt de ITCZ deels zo zuidelijk? 
Welke maand zien we hier? 

Waardoor loopt de ITCZ niet recht o — w? 
Waardoor komt de wind uit het NO? 
Waardoor regent het veel minder bij Caracas? 
Is de zeestroom voor de kust van B. warm of koud? 


Rio de Janeiro 


S 
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Bevat de lucht boven deze zee dan veel of weinig vgch | m 
HË [E] 250 - 500 mm 
Kai? 2 IMI 500 - 1.000 mm 
Ö 


[MN meer dan 1.000 mm 
H hogedrukgebied 
L lagedrukgebied 

= = ITCZ 


—À T4 =» overheersende windrichting 
— à ئا‎ warme zeestroom 
A A koude zeestroom 

— -— 


80° W.L. m 60° W.L. AN 40° W.L. 20° W.L. 


e Waardoor ligt de ITCZ noordelijk van de evenaar”? 
e Welke maand zien we hier? 

e Waardoor ligt de ITCZ niet ver naar het noorden? 
e Waardoor regent het hier veel bij Caracas? 
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[MU 500 - 1.000 mm 
теег дап 1.000 тт 
H hogedrukgebied 
L lagedrukgebied 
Mäe? 


一 overheersende windrichting 
warme zeestroom 
=> koude zeestroom 
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Waardoor langs de kust in het oosten neerslag? 
Waardoor regent het in midden (Brasilia) weinig? 


Waardoor regent het in het zuiden weinig? 
ج‎ T H 
3 ID 


evenaar, 
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@0 Brazil" 


Steenbokskeerkring 


In 


meer dan 1.00 mm‏ ا 
H hogedrukgebied‏ 
L lagedrukgebied‏ 
ITCZ‏ == = 
overheersende windrichting‏ >— 
warme zeestroom‏ — 
koude zeestroom‏ 


40° W.L. 


3 
Grote Oceaan 
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Op het examen schrijven ze 
vaak: 


e Je antwoord moet een situatiebeschrijving en een 
algemene regel bevatten. 


OF 
e Je antwoord moet een oorzaak gevolg relatie bevatten 


Situatiebeschrijving: waar, temperatuur, neerslag, 
zomer/winter enz. 


Algemene regel: een wet (lage breedte: warmer enz.) 


SITUATIEBESCHRIJVING Rio de Janeiro, de temperatuur: 
- Waar ligt het: NH of ZH? 

- Op welke breedte? 
- Wat zijn de temperaturen? 
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SITUATIEBESCHRIJVING m.b.t. Rio de Janeiro, de neerslag 
- Waar ligt het: NH of ZH? 
- Op welke breedte? 
- Is er een drogere tijd? Zo ja, wanneer? 
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Rio de Janeiro: Waardoor is de temperatuur het hele jaar door niet erg 
laag? 
- Waardoor? Geef een oorzaak-gevolg relatie. 
- Wat is de algemene regel? 
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SITUATIEBESCHRIJVING Rio de Janeiro: waardoor is er in juli een 
drogere periode”? 
- Waardoor? Geef een oorzaak-gevolg relatie. 
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Menado 26.0 Grad C 
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